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RESUMEN

Considerando la invasién de la zona de recursos herbivoros, se analiza la
adaptacién de algunas especies filotinas a tal modo de vida. Estos roedores poseen
dentadura plana y molares de crecimiento definido. Se postula que una de las
formas de adaptacion esti relacionada con una compensacién del desgaste exce-
sivo de sus molares generado en la molienda de un volumen mayor de alimento,
de menor valor nutritivo.

Se utiliza material de diez de las once especies de Phyllotis, las cuatro re-
cientes de Auliscomys y la Unica de Andinomys.

Se analizan varios estimadores del parametro molar y su correlacion con
un estimador de la masa corporal, en el marco de la hipétesis general de alo-
metria y de los mecanismos necesarios en la adaptacién a la dieta herbivora.

La hip6tesis simple de alometria efectivamente describe la relacién cuanti-
tativa final entre tamafic corporal y cantidad de esmalte, estimada por el pro-
ducto entre Longitud de esmalte e Hipsodontia. Sin embargo, se han detectado
dos modos distintos de lograr dicho efecto funcional terminal, actuando estas
variables molares en forma compensatoria, lo que contradice el modo con que
operarian los factores incluidos en la hipétesis de alometria simple.

Finalmente, se discute la variaciéon y distribucién de los caracteres conoci-
dos en algunos casos, especialmente aquel de las especies simpétridas, las que

presentan divergencia en los valores de estos caracteres molares.

INTRODUCCION

En la conformacién de la actual fauna de
Mamiferos Neotropicales, resalta la apari-
cién y subsecuente radiacién de los roedo-
res sigmodontinos (Hershkovitz 1962, Reig
1972). Originalmente insectivoros con mo-
lares branquidontos y bunolofodontos, ca-
racteres presentes en los sigmodontinos ac-
tuales menos especializados: los orizominos,
este grupo parece haber evolucionado desde
los Andes Norte y posteriormente desde los
Centrales hacia las planicies del este, deri-
vando directamente a los akodontinos, que
son pequeiios predadores insectivoros y pas-
torales (Bianchi et al,, 1971). Finalmente,
los filotinos constituyen una invasién recien-
te de la zona adaptativa herbivora. En tér-
minos biol6gicos, esto ultimo significa una
disminucion del contenido energético del ali-
mento por unidad de volumen. Esto obliga
a ingerir y triturar un volumen mayor de
alimento, lo que plantea el problema de
compensar un desgaste adicional de esmalte

en molares de crecimiento definido, que es
el caso de los filotinos.

La diversificaciébn de esta tribu y parti-
cularmente, la de las especies del género
Phyliotis, permiten anticipar el posible va-
lor explicativo del parimetro molar en el
proceso de adaptacion a la vida herbivora.
Adicionalmente, en estos roedores de den-
tadura plana, la variacibn molar deberia
actuar como un posible mecanismo de di-
ferenciaciéon en uno de los ejes mas impor-
tantes del nicho i.e. alimento, herbivoria
(Whittaker 1975). En efecto, las especies
filotinas presentan miltiples casos de sim-
patria (Pearson 1958, 1972) a lo largo de
su distribucién andina.

Puesto que los cambios en la diferencia-
cién molar de los roedores serian de impor-
tancia adaptativa y por lo tanto influyentes
en su divergencia, creemos relevante consi-
derar tales cambios en un grupo particular-
mente adecuado para tales estudios, las es-
pecies de los géneros Phyllotls, Auliscomys
y Andinomys. En estos roedores de denta-
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dura plana, la variacion molar, potencial-
mente adaptativa, podria actuar en la estruc-
turacién de las varias comunidades andinas
y pampanicas con alta simpatria (Pearson
1958, 1972), al constituir un posible mecanis-
mo de diferenciacién en uno de los ejes del
nicho mas importante de estas comunidades
j.e. alimento, herbivoria (cf. Whittaker
1975). '

En los filotinos puede ser trazada gra-
dualmente la transicién silvano pastoral
(Hershkovitz 1962) y las especies reconoci-
das de Phyllotis y las de su aliado cercano
Auliscomys, representan un avanzado es-
tado en la especializacién hacia la herbivo-
ria, maxima en Andinomys (Reig 1972).

Gould (1975: 358) ha propuesto una hipé6-
tesis general sobre “positive allometry for
the scaling of postcanine tooth areas in
interspecific plots for mammalian herbivo-
res of fairly similar design”: para funcionar
del mismo modo que uno pequefio, un her-
bivoro de mayor talla deberia incrementar
su capacidad de molienda de alimento que
aumenta en proporcién a su volumen, y éste
es funcién cabica de la dimensién linear del
animal (Kurten 1967).

La variable analizada por Gould (1975)
4rea molar no considera la Hipsodontia ni
las variaciones en el disefioc de los mo-
lares, traductible en variacién de la longi-
tud de la periferia del molar, o sea, en la
cantidad de esmalte dentario expuesto, pese
a que ambas se traducirian en un mismo
efeeto funcional que el Area molar (Van
Valen 1960): cambios en la cantidad de es-
malte, que no es sino el componente fisico
del instrumento de molienda: el molar
(Rensberger 1973, 1975).

Gould (1975): 353) propone, sin embargo,
que ambas variables reforzarian su hipé-
tesis. Dado que esto ocurre en los filotinos
estudiados y que ambos son mejores des-
criptores funcionales del molar (Simonetti
1979), usamos estas dos variables en vez
de la originalmente explicitada por Gould
(1975).

La Hipsodontia, aumento relativo de la
alturas de los molares, fenémeno comun en
los mamiferos, es un proceso evolutivo
usualmente convergente (Romer 1945) que
otorga un mayor periodo de vida 1til a
una superficie molar determinada (Van
Valen 1960).

La correlacién positiva entre Hipsodontia
y tamafio corporal se encuentra bastante di-
fundida entre los mamiferos (Van Valen
1960). .

La complicacién en el disefio del borde de
esmalte representa una mayor cantidad de
esmalte, de modo que tendria similar efecto
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funcional que un incremento en la altura
del diente (Van Valen 1960).

Si la alometria ocurre préacticamente de
manera universal en las curvas de compa-
raciones interespecificas de mamiferos
(Stahl 1962), la hipétesis de Gould (1975)
deberia tener validez general, y con ello
las dos propiedades no consideradas cuan-
titativamente por él en los estimadores usa-
dos hasta hoy: Hipsodontia y cambio en la
forma (variacién en la longitud de esmalte
dentario).

De esta manera, si comparamos el modo
de variacion de la Hipsodontia y Longitud
de esmalte (como cambio en la forma de
la superficie oclusal del molar) respecto el
tamaiio corporal entre los filotinos a estu-
diar, la hipétesis de Gould (1975) debiera
cumplirse.

No obstante, siendo especies herbivoras fi-
logenéticamente muy cercanas, con una ele-
vada simpatria (Pearson 1958, 1972), la
presién selectiva sobre este atributo del
organismo debe haber sido mayor, por efec-
to de la competencia interespecifica que
ocurre en la simpatria de especies fenotipi-
ca y adaptativamente similares (Pearson
1958), de modo que ademéas de compensar
su desgaste molar debieran hacerlo redu-
ciendo la competencia, por diferenciacién
equilibrada que permita mantener la sim-
patria actual observada.

MATERIAL Y METODOS

Se utiliza un total de 395 ejemplares que
representan a diez de las once especies de
Phyllotis.... a las cuatro recientes de Aulisco-
mys (Simonetti 1979), y a Andinomys edax.
Cinco de las once subespecies reconocidas
de P. darwini (Pearson 1958) se analizan

.separadamente por existir fundadas razones

para asumir que este taxén podria estar
constituido por mas de una especie (Reig
1978, Walker et al, 1979). Se emplean 40
especimenes de Phyllotis darwini darwinl,
67 de P. chilensis, 12 de P. d. rupestris, 22
de P. d. vaccarum, 16 de P. d. xanthopygus,
20 de P. osgoodi, 18 de P. osilae, 26 de P.
magister, 23 de P. definitus, 9 de P. wolffsoh-
ni, 9 de P. caprinus, 19 de P. andium, 25 de
P. amicus 11 de P. gerbillus, 26 de Aulisco-
mys sublimis, 26 de A. boliviensis, 7 de A.
pictus, 10 de A. micropus y 13 de Andino-
mys edax.

La altura observada (h) de la fila de
molares de un individuo, medida por la
altura del metaflexus del primer molar de-
recho superior promediada con la del hipofle-
xus del segundo, es un estimador de la edad
de cada individuo (Pearson 1975). Dado que



la h maxima en que se encuentran presentes
el flexo anteromedianoc del primer molar y
el procingulo del segundo son buenos indi-
cadores de la altura maxima que alcanzan
los molares en cada taxén (Simonetti 1979),
utilizamos esta altura como estimador de la
Hipsodontia (H).

El estimador de la longitud total de es-
malte (L total) se calcula en cada taxén a
partir de la ecuaciéon de la curva de regre-
sién del bivariado longitud total de esmalte
por individuo (1 total) versus h, donde y
representa la estimacion de L total y x es
el punto medio de h muestral. 1 total por
individuo es la sumatoria de las longitudes
de esmalte expuesto del primer, segundo y
tercer molar superior derecho. Estas se ob-
tienen midiendo con un curvimetro Sakurai,
la periferia (i.e. borde de esmalte) de cada
molar sobre una proyeccién de su figura
oclusal.

Para evaluar la significacién de los cam-
bios en las variables dentarias entre las es-
pecies estudiadas, tales cambios deben es-
tablecerse entre los estimadores dentarios y
una variable que describa adecuadamente el
tamafio del animal. Usamos la longitud
cabeza - cuerpo (LCAC) como dicha variable
descriptiva. Por taxén se calcula como el
promedio de LCAC de los adultos (sensu
Pearson 1975).

Para establecer las comparaciones con pro-
piedad, utilizamos el indice de Eficiencia
Relativa a la Atricibn (ER) propuesto por
Van Valen (1960).

RESULTADOS
Los valores estimados para cada varia-

ble en las distintas especies aparecen resu-
midas en la Tabla 1. Los filotinos estudiados

TABLA 1

LCAC + DS

P. d. darwini (DD) 117.75 24.80
P. d. chilensis (CH) 11175 7.15
P. d. rupestris (RU) 117.20 487
P. d. vaccarum (VA) 117.25 12.45
P.d. xanthopygus (XA) 134.18 10.55
P. osgoodi (PO) 111.60 8.75
P. osilae (OS) 101.00 6.55
- P. magister (MA) 122.00 10.00
P. definitus (DE) 125.30 10.08
P. wolffsohni (WO) 123.66 17.08
P. caprinus (CA) 124.00 6.89
P. andium (AN) 95.90 13.99
P. amicus (AM) 87.30 451
P. gerbillus (GE) 81.60 4.04
A. sublimis  (SU) 107.10 7.00
A. boliviensis (BO) 125.67 18.10
A. pictus (PI) 118.50 3.00
A. microspus (MI) 134.18 10.55
A. edax (EX) 152.00 6.48

Leyenda Tabla 1.

L total
H L total pL pH x H ER
1.14 17.98 —_ — 20.50 15
1.32 17.65 n -+ 23.30 1.9
141 17.60 —_ -+ 24.82 1.8
1.43 17.05 — -+ 24.38 1.8
1.50 18.79 — -+ 28.19 1.6
1.21 15.69 —_ + 18.98 1.5
1.32 16.51 -+ -+ 21.79 21
114 20.67 -+ — 23.56 1.6
1.22 19.47 — n 23.75 1.5
1.07 22.08 n — 23.63 1.6
0,86 19.29 n — 16.68 11
0.96 15.85 n — 15.22 17
0.67 14.35 -+ — 9.61 13
0.69 12.52 n — 8.64 13
1.32 17.59 -+ -+ 23.22 2.0
1.29 '19.63 — -+ 24.99 16
1.00 19.05 n — 19.05 14
1.33 22.25 n n 29.59 1.6
1.27 29.98 4+ — 38.07 1.7

Dimensiones corporales y molares de los 19 taxa filotinos estudiados. LCAC:
longitud cabeza cuerpo (mm) + una desviacién estandard (DS). H: grado de Hopsodon-
tia y L total: longitud total de esmalte, ambas en mm. pl y pH: posicién de los taxa
sobre (4-), bajo (—) o ajustada (n) a la curva de regresién respectiva en L y v/s
LCAC. L total x H (mm?); ER: indice de eficiencia a la atricién.

presentan un estrecho rango de tamafios
corporales, desde P. gerbillus con 81.6 mm
a A. edax que alcanza 152. mm. La relacién
que existe entre la longitud total de es-
malte y el tamafio corporal puede describirse
adecuadamente a través de una correlacién
positiva (r — .90 P < .05; Fig. 1). La pen-

diente obtenida empiricamente para tal re-
lacién: 1.106, no difiere significativamente
de una pendiente de valor 1 (t = 5.99 x 10-*
P>.01). La que expresa isometria (crecimien-
to geométrico) en un bivariado entre esti-
madores lineales.
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Fig. 1.— Variacién de la cantidad lineal de
esmalte (L total) en relaciéon al ta-
maifio corporal (LCAC), ambas en
mm. Para el significado de las si-
glas, véase Tabla 1.

Por su parte, el grado de Hipsodontia se
correlaciona de una manera similar con el
aumento de la longitud corporal (r — .65
P = .05; Fig. 2). La pendiente estima: 0.997
tampoco difiere significativamente de aque-
lla-que refleja crecimiento isométrico (t —
367 x 10 P > .01).

Hemos observado  una altemancxa de po-
siciones de los taxa respecto de las distintas
curvas: valores superiores (-), inferiores
(—} o ajustado (n) podria reflejar un efec-
to compensatorio entre ambas variables. Si
constituyen vias alternativas de compensa-
cién, entonces ambas variables debieran ser
independientes entre si, y su producto de-
biera estar correlacionado a la variaci6n: de
la longitud corporal. Ambas proposiciones
se cumplen. La correlacién entre L total y
H no es estadisticamente significativa (r =
46 P > .01). Sin embargo, su producto L
total X H estd correlacionado positivamente
con el aumento de la magnitud del cuerpo
(r = 89 P =< .05; Fig. 3)..

Asf, la pendiente calculada: 2.104, no di-
fiere de la de valor 2 (t = —-5.62x10-° > .01),
que expresa isometria en un bivariado entre
una variable cuadritica versus una lineal
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Fig. 2.— Variacién del grado de Hipsodontia
(M) en relacién al tamaiio corporal
(LCAC), ambas en mm. Para el
significado de las siglas, véase Ta-
bia 1.

Cantidad de esmalte y tamafio corporal

La correlacion positiva entre las variables
dentarias y la magnitud absoluta del animal
(tax6n) concuerda con la prediccién cuan-
titativa de Gould (1975), ya que la relacién
encontrada representa crecimiento isométri-
co de las variables (Gould 1966, 1971, 1975).

Isometria representa la mantencién de una
similitud geométrica para las variables mo-
lares con el aumento del tamafic (Gould
1966). Este hecho indicaria que la manten-
cién de tal proporcionalidad seria suficiente
para satisfacer el aumento de los requeri-
mientos tréficos que acompafian al cambio
en tamafio (McMahon 1973).

El molar es una estructura tridimensional.
La longitud total de esmalte x el grado de
Hipsodontia es una representacién bidimen-
sional de una fila de molares y puede con-
siderarse como un estimador funcional del
parametro molar puesto que es el compo-
nente mecénico de éste. El incremento en
altura de un molar permite el uso de una
cantidad extra de esmalte al igual que una
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Fig. 3.— Verlacién de L total x H (mm:2)
respecto al tamafio corporal (LCAC,
en mm). Para el significado de las
siglas, véase Tabla 1.

complicacién en el disefio ie. aumento en
la cantidad de esmalte expuesto; por su
parte, el esmalte dentario expuesto es el
elemento fisico que materializa la molienda
del alimento ingerido (Rensberger 1973). De
estas dos consideraciones béasicas se des-
prende la importancia funcional del estima-
dor L total x H, el cual expresa la canti-
dad de esmalte disponible por un taxén.
Considerando que las ecuaciones de re-
gresion estimadas representan de algan mo-
do el valor que debieran alcanzar las varia-
bles del molar funcional respecto del tamafio
corporal del animal, el modo en que tal
-ajuste se logra no es simple, puesto que in-
voluera dos vias alternativas y compensa-

torias, de modo que el postulado cpantita-
tivo de la hipdtesis de Gould (1975} debe
rechazarse.

Hasta aqui hemos asumido gue las varia-
bles dentarias simplemente se correlacionan
con el tamafio corporal. En efecto, 1a hip6-
tesis de Gould (1971, 1975) establece que
para un aumento del tamafio corporal co-
rresponde un simple aumento del tamafio
del molar; sin embargo, la variabilidad cua-
litativa del grado de Hipsodontia, unido al
logro de un ajuste molar, permite plantear
que un aumento del tamafio corporal esti
determinado o presupone un incremento pre-
vio en alguna variable dentaria independien-
temente; de este modo, seria posible consi-
derar las variables dentarias analizadas
como independientes y el tamafio corporal
como variable dependiente. En tal casgo, el
coeficiente de correlaci6én r calculado pars L.
total x H versus LCAC asumirfa un signi-
ficado sustantivo importante: r* geria la pro-
porcién de variabilidad del tamafio corporal
explicada por la cantidad de esmalte dispo-
nible. Para nuestro caso r* = .79 (r=0.89)
indicaria que un 799 de la variabilidad de
LCAC es explicada por la variacién que
presenta el molar (Sokal y Rohlf 1963). No
obstante, existen algunos taxa que alcanzan
tamafios corporales mayores que el espe-
rado seglin su molar, esto es: sin poseer
un molar funcional éptimo llegan a tama-
fios corporales similares a aguellos taxa que
st tienen tal molar. Aparentemente esto
rompe la relacién de dependencia antes ex-
presada, pero si consideramos que la infor-
macién contenida en la variable tamafio cor-
poral es mayor pero menos precisa que
aquella entregada por el molar, entonces no
es ilégico asumir gue alguna variable no
controlada por nosotros genera una res-
puesta similar al molar funcional sobre el
tamafio del cuerpo.

Variacién en simpatria y alopatria

P. gerbillus, P. caprimus y P. amicus po-
drian ser una situacién aniloga a aquella
de P. osgoodi y P. 4. chllensls. Esta pareja
de taxa es simpatrida en Parinacota, Chile
(Spotorno, 1976), poseen tamafios corpora-
les similares (cf. Tabla 1) pero P. osgoodi
es menos hipsodonto. Sin embargo su es-
témago posee el eshozo de una tercera
camara a diferencia de un estémago bicame-
ral de P. d. chilensis (Fig. 5; Spotorno 1976).
Esta diferencia puede traducirse en una uti-
lizacién mas eficiente del alimento por parte
de P. osgaodi (cf. Vorontsoy 1960, Rensber-
ger- 1975), compensando su molar desajus-
tado y permitiendo el incremento del tamafic
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corporal. Igual cosa podria estar ocurriendo
en Andinomys edax; posee menor ER que
los taxa de los cuales es simpatrido pero su

tamafno enrparal es mayor. Su estbmago no-
toriamente derivado (Fig. 4) actuaria de
igual forma que el anterior.

SLVEINRS X4

QR Ry

Fig. 4.— Morfologia estomacal externa, en vista lateral, 259: P.d. darwini, 214:
P.d. chilensis, 245 y 215: P. osgoodi, 251: P. magister, 243: A. edax, Las
flechas indican la constriccion pre-pilérica (de Spotorne 1976: 149).

Las variables molares serian, entonces, de
valor adaptativo. Mas aln si se considera
que la selecciébn natural actuaria sobre un
caricter como tamafio corporal con el cual
-las variables molares estarian relacionadas
pleitrépicamente (Leamy y Bader 1970, Lea-
my 1978); entonces, ellas permitirian expli-
car algunos de.los factores causales que in-
fluyen en la divergencia del grupo de espe-
cies estudiadas. A raiz de lo anterior pode-
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mos utilizar el estimador del molar funcio-
nal (L, total x H) como caracter sistematico,
esto es, que nos permita describir y explicar
parte de la divergencia encontrada, particu-
larmente en aquellas especies simpétridas,
condicion que presupone algin grado de di-
vergencia entre esos taxa.

Analizaremos ahora el comportamiento de
las variables dentarias en algunos casos de
especies simpatridas (véase Pearson, 1958).



Si bien P. osilae presenta el cariotipo ances-
tral de los filotinos tPearson v Patton, 19761
opone el indice ER mas elevado de os filo-
tinos estudiados. Probablemente esto repre-
sente una divergencia posterior de P. osilae
como respuesta a una elevada competencia
inicial con Auliscomys (P. osilae es sim-
trido con las tres especies altiplanicas de
Auliscomys). Si excluimos a P. darwini, que
parece ser un complejo de especies mal ca-
racterizadas (Reig, 1978 Walker et al,
1979), P. osilae es la especie con mayor ran-
go de distribucion de manera que ella reci-
biria un mayor impacto en términos de com-
petencia. Esta situacion favoreceria la selec-
ci6n de un molar méas alto, de modo que la
notoria divergencia entre las cuatro especies
permitiria su simpatria.

Las restante parejas de taxa simpatridos:
P. andium —P. definitus, P. magister— P. 4.
rupestris, difieren en sus tamafios corpo-
rales y ER, de forma que esta divergencia
permitiria su simpatria (Brown y Wilson
1956). '

Por su parte, P. d. xanthophygus — A. mi-
cropus, simpéatridos en el Sur de Chile,
poseen valores ER y longitudes corporales
similares. Esto seria explicable por un arribo
reciente de P. d. xanthophygus a ese sector,
de modo que no habria ocurrido suficiente
tiempo en contacto con A. micropus para que
se seleccionasen valores diferentes para las
variables molares (cf. Simonetti 1979).

En formas alopéatridas, p. ej. P. wolffsohni
P. magister o P. d. rupestris—. P. d. vac-
carum, las variables pueden adquirir valores
similares. Este hecho permite asumir que los
mecanismos de seleccion (I.eamy 1978) han
favorecido la divergencia de los caracteres
en taxa simpatridos, pese a que estarian
respondiendo a presiones selectivas simila-
res. Este fenémeno es interpretable, en sim-
patria, como la seleccién de variantes mor-
fologicas discretas que serian traducibles en
diferencias ecoldgicas, lo que favoreceria la
radiacién adaptativa de este grupo de es-
pecies. Ademas, Wilson et al., (1975 y Bush
et al, (1977) han propuesto que la tasa de
cambio evolutivo esti relacionada con la
estructura de la poblacién y lo predecible
del ambiente. Las glaciaciones pleistocénicas
afectaron particularmente la region alto-
andina (puna), formandose bolsones vegeta-
cionales (Vuillemieur 1971). En poblaciones
aisladas en estos refugios, la fijacién de no-
vedades cromosénicas y morfologicas se en-
cuentra favorecida, tanto para plantas como
animales (Wilson et al., 1975, l.evin y Wil-
son 1976).

De este modo, la ascciacion preferencial
entre cada taxa filotino y una formacién ve-

getacional determinada (véase Pearson 1958,
Pearson y Pearson 1978), podria deberse a
evolucién simultanea de ambos dentro de
estos bolsones de especiaciéon. Esto expli-
caria, en parte, la simpatria filotina en tér-
minos de diferenciacién del habitat (Whit-
taker 1975). Las extensas areas asociadas
al altiplano, rodeado por altas cumbres, son
condiciones favorables para que durante el
periodo glacial pleistocénico se generen las
barreras (geograficas, al menos) que per-
miten la divergencia de las poblaciones (cf.
Fuentes y Jaksic 1979).

En sintesis, la invasién de la zona de re
cursos herbivoros por roedores con denta-
dura plana y crecimiento definido nos ha
permitido plantear el problema de compen-
sar un desgaste molar excesivo generado en
la molienda de un volumen mayor de ali-
mento, que comparativamente tendria un
menor valor nutritivo.

Hemos asumido aqui un incremento en la
cantidad total de esmalte dentario (como
elemento fisico de la atricién) serfa una
manera de resolver este problema, condicién
necesaria para estar adaptado a esta zona
de recursos, dentro de la cual la mantencién
de un molar funcional 6ptimo (L total x H)
parece constituir una generalizacién empi-
rica aplicable al conjunto de filotinos.

A través de un criterio de funcionalidad,
ha sido plausible el proponer que las va-
riables dentarias, estimadoras del parame-
tro molar, determinan el tamafio corporal
del taxén. Cuando la correlacién postulada
no se cumple, modificaciones en el tracto
digestivo pueden compensar la ausencia de

~ un molar 6ptimo.

Pese a ser una generalizacién empirica, el

_modo en que se logra el molar fucional es

singular, independiente de la asignacién ta-
xonémica del taxén. La proporcionalidad se
obtiene alternativamente por un incremento
en la altura del diente (H) o complicacién
del disefio del molar (L total).

Estas variaciones aparecen particularmen-
te evidentes en las especies simpatridas,

donde los caracteres molares divergen, pro-

ducto de la seleccién de variantes discretas
que reducirian la competencia maximizando
las diferencias molares. En alopatria estos
caracteres pueden alcanzar y de hecho al-

_canzan valores similares.
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