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Ségrégation en populations des cactacées

ItaLo SEREY E. * et Javier SIMONETTI Z. **

RESUME

Les relations spatiales, la phénologie de la floraison et la surface photosynthétisante ont été
étudiées dans des populations de Trichocereus litoralis et de Neoporteria subggibosa. On a constaté
une ségrégation spatiale entre les populations de T. litoralis et de N. subggibosa, lesquelles différent
en outre, en ce qui concerne les dates de floraison et la surface photosynthétisante. Ces résultats
sont considérés comme correspondant a des différences 4 D’intérieur de la niche hyper-espace de la
communauté.

Morts-CLES : Cactacées - Populations - Concurrence.

SUMMARY

The spatial relationships, flowering time and photosynthetic surface area of both Trichocereus
litoralis and Neoporteria subggibosa populations are studied. The populations of T. litoralis and
N. subggibosa are spatially segregated from each other. Furthermore, they differ in both flowering
time and photosynthetic surface area. This results are considered as differences within the niche
hyperspace of community.

KEY-wORDS: Cactaceaes - Populations - Segregation.

Une des propriétés des populations dans la nature est la variation temporelle
du nombre et de la structure des dges, qui est le reflet de leur dynamique. Une autre
propriété, fréquemment oubliée, est leur structure spatiale (PIELoU, 1974). Chacune
de ces propriétés est affectée par la communauté ou elles habitent (SEREY ef al., 1980).

. Il a été signalé que les populations de Trichocereus litoralis (Joh.) Looser et de
Neoporteria subggibosa (Haw.) Br. et R. ont une structure éco-morphologique trés
semblable (SEREY, 1978). Ce fait permet de supposer qu’elles sont potenticllement
des populations compétitives. Dans son analyse, SEREY (1978) n’inclut ni la structure
spatiale ni la variation temporelle de certains processus périodiques des populations
étudiées. Ces variables peuvent étre traitées comme des axes de différenciation a I’inté-
rieur d’'une communauté (WHITTAKER, 1975).

Pour expliquer la coexistence des populations de ces cactacées, il faut nécessai-
rement qu’elles se trouvent, pour le moins, situées de fagon différente sur un axe de la
communauté (WHITTAKER, 1975 : 78). L’objet de cette étude est de montrer ’existence
d’une ségrégation tant en ce qui concerne leur disposition spatiale que 'utilisation
des ressources dans le temps.

La détection de la ségrégation spatiale entre les populations de T. litoralis (T])
et N. subggibosa (Ns) a été faite en mesurant la fréquence du voisinage le plus proche
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pour les quatre combinaisons possibles : T/-TI, TI-Ns, Ns-TI et Ns-Ns. On considére
comme individu de base celui qui est le plus proche d’un point choisi au hasard
(PiELOU, 1961).

En méme temps, on a observé la fréquence de 1’état phénologique de 74 individus
de T. litoralis et 78 de N. subggibosa.

On a calculé la surface photosynthétique assimilatrice (PSA4) de 30 individus
de chaque population. Sur chaque individu on a mesuré le nomtre de branches de
la tige, leurs longueur et largeur. La surface a été calculée par 1’approximation des
tiges & un cylindre, car chaque branche a un diamétre constant.

L’échantillonnage a été fait sur des dunes fixées proches de Quintero (Valpa-
raiso) au mois de septembre 4 la fin de Phiver. Toutes les mesures ont été faites sur
un méme ensemble d’individus.

Les nombres observés des combinaisons du plus proche voisinage sont indiqués
dans le tableau I. Les valeurs les plus élevées se trouvent entre voisins de la méme
espece. Les valeurs theorlques de chaque combinaison sont mentionnées entre paren-
théses. La valeur y*> = 0,0139 (P < 0,05) indique qu’il y a ségrégation spatiale entre
les populations (cf. PiELou, 1961).

TABLEAU 1

Valeurs des plus proches voisins entre T. litoralis et N. subggibosa. Les valeurs supérieures indiquent le
nombre observé des combinaisons du plus proche voisinage. Les valeurs théoriques sont mentionnées
entre parenthéses.

Plante base

T. litoralis N. subggibosa
Pius proche voisinage T. litoralis 66 13 79
(45,07) (33,93)
N. subggibosa 27 57 84
47,93) (36,07)
93 70 163

x2=10,0139 P < 0,05

Le tableau II montre les fréquences des individus en fleurs de chacune des
especes. La différence des fréquences est significative selon I’épreuve des proportions :
0,435 < (0,446) < 0,457 (P < 0,05) (SNEDECOR & COCHRAN, ‘1967). Ce résultat
permet de supposer que les deux populations ne fleurissent pas au méme temps.

La surface photosynthétique assimilatrice de T. flitoralis (moyenne 3 102,94 cm?
+ 556,85 ES) est statistiquement différente de celle de N. subggibosa (moyenne
545,19 cm? + 52,58 ES) : t = 3,826 (P < 0,05).
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TaBLEAU 11

Etat phénologique du T. litoralis et N. subggibosa : fréquence des individus en fleur et sans fleur.

En fleur Sans fleur Proportion
T. litoralis 3 71 0,04225
N. subggibosa 38 40 0,95000

Différence des proportions : 0,435 < (0,446) < 0,457 P < 0,05.

YeATON & CoDY (1976) ont proposé qu'une PS4 élevée implique nécessairement
soit un systéme racinaire plus grand ou plus efficient pour obtenir I’eau du sol, soit
un microhabitat plus humide.

Les observations du terrain nous montrent que N. subggibosa se situe de préfé-
rence au sommet des dunes, donc plus xérique, tandis que 7. litoralis se trouve plus
bas, donc en milieu plus mésique.

Ceci est en accord avec les idées de YEATON & CopyY (1976). En plus, le systéme
racinaire de Neoporteria est plus réduit que celui de Trichocereus (SEREY, 1978).

Le fait que la floraison s’opére de maniére indépendante suggére que les res-
sources du milieu sont utilisées séparément dans le temps. L’époque de floraison de
N. subggibosa est antérieure a celle du T. litoralis, et cela en raison des conditions
topographiques.

L’épreuve de ségrégation spatiale nous montre que ces deux populations super-
posées dans la méme surface sont séparées sur le plan horizontal, d’une maniére telle
qu’elles profitent de I’espace de facon complémentaire. L ensemble de ces faits permet
la coexistence de leurs populations.

L’analyse de la structure éco-morphologique de ces deux especes faite par
SEReY (1978) suggére qu’elles sont potentiellement compétitives; néanmoins elles
cohabitent dans une méme communauté.

Il résulte de notre étude que deux populations d’espeéces structurellement sem-
blables utilisent I’espace, le temps et les ressources de la communauté de fagon dis-
tincte.

Ces résultats sont en accord avec I’hypothése de WHITTAKER (1975) selon laquelle
les espéces a l’intérieur d’une communauté ont tendance a étre complémentaires
plutdt qu’a devenir compétitrices directes. On peut dire, que les populations de
T. litoralis et N. subggibosa sont différenciées dans la niche-hyperespace de la com-
munauté (cf. SABO & WHITTAKER, 1979), ce qui permet d’expliquer leur coexistence.
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Summary. The food preferences of Octodon degus are examined
in laboratory test. Results indicate that degus prefer new rather
than mature leaves of Chilean matorral shrubs, and that degus
do not discriminate between new leaves (equivalents of shrub
seedlings) of different shrub species. The significance of degus
preferences in relation to matorral composition is discussed.

Introduction

Central Chile matorral is dominated by evergreen sclerophyllous
shrubs over a stational herbaceous layer (see Mooney 1977).
Predominant shrubs are Colliguaya odorifera, Kageneckia oblon-
ga, Quillaja saponaria and Lithraea caustica (see Mooney 1977).

The effects of herbivorous small mammals on the matorral
vegetation depend on the following herbivores’ niche dimen-
sions: microhabitat utilization and food preferences (Fuentes
and Simonetti 1981). The distribution and abundance of plant
species, and the composition of the plant community can be
affected by herbivores (Harper 1969, Fuentes and Etchégaray
1981).

It has been shown that, in the Chilean matorral, the native
rodent Octodon degus restricts it foraging activity to the neigh-
bourhood of protecting bushes or stone walls (Glanz 1977;
Fuentes and Le Boulengé 1977; Jaksic et al. 1979). Fuentes and
Jaksi¢ (1981; see also Fuentes and Simonetti 1981) have experi-
mentally shown that degus are capable of killing seedlings of
Quillaja saponaria, growing near their refuges. Hence, prior to
the introduction of the European rabbit (Oryctolagus cuniculus),
degus could had modified the spatial distribution of shrubs as
Q. saponaria. At present, rabbits are responsible for seedling
mortality both beneath and between shrubs, thus altering the
natural renewal of the matorral (Fuentes and Jaksi¢ 1981:
Fuentes and Simonetti 1981; see also Simonetti and Fuentes
1981).

We report here the results of an experiment designed to
test two hypothesis on the feeding preferences of O. degus. The
first hypothesis is that O. degus does not discriminate between
mature leaves of shrubs and seedlings, therefore the impact of
this rodent upon seedlings will depend on their relative abun-
dance as compared to the number of mature leaves available,

The second hypothesis is that O. degus does not have feeding
preferences to the particular seedlings of various shrub species.

Offprint requests to: G. Montenegro

Materials and Methods

Fuentes and Simonetti (1981 ; see also Simonetti and Montenegro
1980) have shown that degus prefer to eat mature leaves of
Colliguaya odorifera rather that of Quilluja saponaria, and that
it does not discriminate between C. odorifera and Kageneckia
oblonga or between K. oblonga and Q. saponaria leaves. Then,
for degus, the most palatable mature leaves would be those
of C. odorifera followed by K. oblonga and Q. saponaria.

To determine if degus feed selectively on seedlings of these
shrubs, we offered the same amount (g) of fresh new and mature
leaves of two shrub species at a time (see Table 1). This simple
procedure allowed us to verify if degus discriminate between
new and mature leaves and if it prefer some specific shrub seed-
ling. Unpublished data of G. Montenegro support the criterion
that new leaves and seedlings are equivalent in terms of morpho-
logy and leaf density (see Montenegro et al. 1980).

Leaves were weighed before and after feeding; the difference

Table 1a. Amount (g) of leaves eaten by captives Octodon degus. Fi-
gures are mean + two standard error; » is the sample size

Shrub Leaves n
mature new (seedling)
Colliguaya odorifera 0.26 +0.10 0.70 £ 0.08 24
Kageneckia oblonga 0.32+0.28 0.79+0.16 14
Quillaja saponaria 0.28+0.20 0.5840.24 10

Table 1b. Differences in the consumption of leaves by Octodon degus.
Values are the probability in which the two means of shrub leaves
consumed are statistically different

Shrub C. odo- K. oblonga

rifera

Q. saponaria

leaves new mature new mature new

C. odorifera mature <0.001 >0.11 <0.001 >086 <«0.001
new - <0.001 >0.76 <0.001 >0.32

K. oblonga maturc - <0.001 =0.10 <«0.001
new - <0.001 >0.24

Q. saponaria  mature - <0.01
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between weights, corrected for dehydration, corresponds to the
amount consumed. Leaves were offered once a day for five hours
in the morning, this is, during the first period of activity of
O. degus (Fulk 1976). During each experiment, commercial pel-
lets were offered as alternative food, and water was supplied
ad libitum. Leaves were collected at ground level, at the canopy
height reachable by degus.

Results

Independently of the shrub species, degus consume significantly
higher amounts of new leaves (P <0.001; Student’s test. Table 1).
Futhermore, degus consume similar amounts of new leaves from
different shrub species: there are no significant differences be-
tween its consumption (P> 0.30; Table 1).

Discussion

Our results indicate first, that degus prefer eating new leaves
(i.e. seedlings) rather than mature leaves of C. odorifera K. oblon-
ga or Q. saponaria; second, that degus do not discriminate be-
tween new leaves (seedlings) of different species.

The preferences exhibited by degus are important only if
they are expressed in the matorral. This appears to be the case
for O. degus.

By one hand, in both disturbed and mature matorral, degus
are capable of killing seedlings of Q. saponaria growing near
their refuges (Fuentes and Jaksi¢ 1981; Fuentes and Simonetti
1981). Moreover, degus do not select any particular shrub species
as its refuge, it only seek their protection under the canopy
(Yanez and Jaksi¢c 1978).

By the other hand, about 80% of the seeds of C. odorifera
are dispersed within a radius of 12 m from the center of the
parental shrub, and 40% of the total seeds fall under the canopy
protection (Giliberto et al. 1980); then, it can be assumed that
seedlings have a similar distribution (see Harper 1977).

Hence, seedlings of shrubs are available and reachable by
the degus in the field. Since degus do not discriminate between
then, we can propose that, at least for the shrub species described
here, degus do not alter the matorral composition.
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